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摘要 : 用 放射 免疫 分 析 法 测定 了 半角 华 扁 时 蜂 Chinolyda flagellicornis 末 龄 幼虫 及 滞 育 预 晴 血 淋 巴 中 晓 皮 省 类 激素 滴 度 。 结 果 
表明 ， 末 龄 幼虫 血 淋 巴 中 晓 皮 省 类 激素 滴 度 在 第 2 和 4 天 各 有 一 高 峰 ; 灌 育 预 晴 血 淋 巴 中 保持 一 定 滴 度 的 晓 皮 省 类 激素 ， 
并 随 发 育 时 期 的 不 同 有 所 波动 ; 预 晴 化 晴 前 一 周 血 淋 巴 中 晓 皮 省 类 激素 滴 度 存在 两 个 与 变态 相对 应 的 峰值 。 表 明 鞭 角 华 遍 
叶 蜂 的 洪 育 与 娆 皮 当 类 激素 相关 。 
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Changes in ecdysteroid titres of Chinolyda flagellicornis 

WANG Man-Qun, LI Zhou-Zhi (College of Forestry Resources and Environment, Nanjing Forestry University, Nanjing 
210037, China) 

Abstract: The haemolymph ecdysteroid titres of the last instar and diapausing prepupa of the sawfly Chinolyda flagelli- 
cornis were determined by radioimmunoassy . The results showed that two peaks mE present on the second and the fourth 
day of the last instar respectively. The haemolymph ecdysteroid titres of diapausing prepupa remained at a relatively high 


level (about 20 ng/mL). From about one week before pupation (the last instar) haemolymph ecdysteroid titres went up 


forming two separated peaks. It seems that the diapause of Chinolyda flagellicornis is regulated by ecdysteroids . 
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害虫 的 生态 适应 是 其 发 生 与 成 灾 的 根本 原因 ， 
从 本 质 上 来 看 ， 这 一 生态 适应 都 是 通过 神经 内 分 泌 
系统 的 调节 来 实现 的 ， 许 多 越 夏 越冬 的 昆虫 具有 滞 
育 的 行为 。 已 有 证 据 表明 ， 脑 神经 分 泌 细 胞 失 活 ， 
停止 释放 脑 激 素 而 引起 晓 皮 激素 的 缺乏 导致 不 能 蚁 
皮 ， 是 某 些 幼虫 和 晴 产 生 滞 育 现象 的 原因 。 如 不 释 
放 促 前 胸腺 激素 (PITH) 和 由 此 而 引起 的 血 淋 巴 
中 晓 皮 省 类 激素 的 低 滴 度 ， 可 能 在 欧洲 玉米 虹 Os- 
trinia nubilalis 滞 育 的 诱发 和 维持 中 起 主要 作用 
(Gelman and Woods, 1983); 但 对 于 不 同 种 类 昆虫 其 
滞 育 的 激素 调控 机 制 不 同 ， 也 有 证 据 表 明 某 些 滞 育 
幼虫 的 前 胸腺 仍 保持 活性 ， 如 西南 玉米 蝇 Diatraea 
grandiosella 、 二 化 旺 Chilo suppressalis 以 及 亚洲 玉米 
$F Ostrinia furnacalis Ef] i E 27] R P A Bz Bi 2S GG 13 
保持 较 高 滴 度 (Chippendale, 1977; Yin and Chippen- 
dale, 1973; Yagi and Fukaya, 1974; Bean and Beck, 
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1980; 郭 素 堂 等 ,1992) 。 而 对 于 一 化 性 昆虫 特别 是 
以 预 肾 滞 育 的 昆虫 种 类 如 蒜 角 华 扁 叶 蜂 (E 
4$, 1992)， 赔 皮 省 类 激素 究竟 起 到 何 种 作用 ， 则 
未 见报 道 。 

放射 免疫 分 析 法 (radioimmunoassay, RIA) 是 
放射 性 同位 素 示 踪 技术 与 免疫 反应 原理 相 结 合 的 一 
种 体外 的 超 微 量 分 析 方 法 ， 其 特点 是 灵敏 度 高 、 特 
异性 强 、 取 样 量 少 、 操 作 简 便 ， 不 会 引起 生物 体 的 
辐射 损伤 。 我 们 利用 此 项 技术 对 半角 华 扁 叶 蜂 
Chinolyda flagellicornis 晓 皮 当 类 激素 的 滴 度 进行 了 
研究 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 昆虫 
半角 华 扁 叶 蜂 幼 虫 在 自然 条 件 下 ， 以 水 培 柏木 
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当年 生 枝叶 饲养 。 龄 期 以 幼虫 晓 皮 次 数 来 记 数 ， 以 
5 龄 晚期 幼虫 头 壳 从 前 胸 背 板 上 脱落 起 计 为 6 龄 0 
小 时 。 
1.2 血 淋 巴 的 收集 

6 龄 幼虫 0 小 时 开始 ， 每 隔 24 h 收集 一 次 血 淋 
巴 ， 预 肾 期 以 入 土 为 起 点 ， 每 隔 一 个 月 收集 一 次 血 
淋巴 。 在 化 肾 前 的 一 周 内 开始 每 天 收集 血 淋 巴 。 
1.3 蚁 皮 激 素 的 抽 提 

用 微量 取样 器 吸取 50 uL 血 淋 巴 直接 加 入 
300 kL 甲 酿 中 ， 振 落 混 匀 后 高 速 离 心 5 min, PREX 
上 清 液 ， 沉 淀 物 再 用 300 uL 甲醇 重复 抽 提 离心 一 
次 ， 合 并 上 清 液 ， 低 温 保存 ， 用 于 RAWE. 
1.4 BE E ERR RIA 测定 

WE BERRA] RIA 测定 参考 曹 梅 讯 (1986) 
建立 的 方法 ， 测 定 结果 以 20- 羟 基 上 赔 皮 酮 当量 表示 
《 曹 梅 讯 ，1986)。 所 用 测定 仪 为 FT-613 自动 计算 
125 T 放免 测量 仪 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 未 龄 幼虫 眉 淋巴 中 晓 皮 省 类 激素 的 滴 度 

末 龄 幼虫 血 淋 巴 中 赔 皮 省 类 激素 的 变化 如 图 
1。 从 图 1 中 可 以 看 出 ， 末 龄 幼虫 血 淋 巴 中 蚁 皮 冰 
类 激素 滴 度 在 3 天 以 前 基本 处 于 平稳 状态 ， 为 17 
ng/mL， 之 后 开始 升 高 ， 在 发 育 至 第 2 天 时 ， 出 现 
一 个 峰值 ， 达 到 28 ng/mL， 这 段 时 间 幼 虫 取 食 体重 
增长 。 之 后 稍 有 下 降 便 又 迅速 升 高 达到 56 ng/mL, 
此 时 末 龄 幼虫 已 基本 停止 取 食 ， 并 于 第 2 天 开始 陆 
续 下 树 ， 寻 找 滞 育 的 场所 ， 准 备 越 夏 越冬 。 
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图 1 AEA ERTER h h RAIL | i Be 
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Fig. 1 Ecdysteroid titre of haemolymph in last 
instar larvae of Chinolyda flagellicornis 
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HE £8 1E gg Ir] ERE TUBES ILI P, EP o oz E 2 R ROT 
度 变 化 如 图 2。 从 图 中 可 以 看 出 ， 在 财 角 华 扁 叶 蜂 
整个 滞 育 期 间 ， 血 淋巴 中 晓 皮 当 类 激素 滴 度 的 变化 
不 大 ， 与 入 土 前 末 龄 幼虫 相 比 ， 整 个 消 育 期 间 血 淋 
巴 中 晓 皮 当 类 激素 滴 度 有 所 升 高 ， 基 本 都 维持 在 
20 ng/mL 以 上 。 这 表明 在 滞 育 期 间 ， 鞭 角 华 扁 叶 蜂 
的 脑 神 经 分 泌 细 胞 仍 在 分 泌 促 前 胸腺 素 ， 促 使 前 胸 
腺 分 泌 虹 皮 省 类 激素 。 从 图 2 中 也 可 以 看 出 ， 预 师 
入 土 后 的 6 个 月 左右 ， 赔 皮 省 类 激素 滴 度 有 一 个 较 
大 的 升 高 ， 肉 雄 预 肾 血 淋巴 中 赔 皮 省 类 激素 滴 度 分 
别 可 人 达 23.73 ng/mL 和 26.55 ng/mL。 
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图 2 MEAE tE ES TOUR LUIS DS. P Rl EZ 
EL SUR A SE E 
Fig. 2 Ecdysteroid titres of haemolymph in the 
diapause prepupa of Chinolyda flagellicornis 
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著 角 华 遍 叶 蜂 化 肾 前 一 周 血 淋巴 中 赔 皮 省 类 激 
素 的 滴 度 变化 如 图 3。 由 图 3 可 以 看 出 ， 鞭 角 华 扁 
叶 蜂 预 师 在 化 晴 前 血 淋 巴 中 晓 皮 省 类 激素 滴 度 有 一 
个 大 的 变化 过 程 ， 其 变化 趋势 类 似 于 幼虫 在 一 个 龄 
期 内 的 变化 过 程 ， 在 赔 皮 前 的 一 周 有 2 个 峰值 。 如 
在 化 晴 前 5 天 赔 皮 省 类 激素 滴 度 达 到 第 一 个 峰值 ， 
HEREFTIR AIIE 49 ng/mL 和 55 ng/mL。 这 相当 于 幼 
忠 每 次 赔 皮 期 间 的 初 峰 ， 引 起 皮层 的 溶 离 。 之 后 开 
8 FEE. BIRME 3 天 开始 又 迅速 升 高 ， 并 于 化 
晴 前 第 2 天 达 最 高 峰 ， 上 肉 雄 预 肾 分 别 为 359 ng/mL 
和 387 ng/mL. JL] E HE £6 1E Ra tr E TUUS B) ou oz 
15888. 
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图 3 鞭 角 华 扁 叶 蜂 化 晴 前 一 周 血 淋巴 中 
蚁 皮 当 类 激素 滴 度 变化 
Fig. 3 The ecdysteroid titre of haemolymph in 
the prepupa of Chinolyda flagellicornis 


3 讨论 
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有 很 多 报道 (Smith and Fukaya，1985)， 特 别 是 对 于 
末 龄 幼虫 期 血 淋 巴 中 晓 皮 当 类 激素 滴 度 的 研究 表 
明 ， 多 数 昆 忠 在 末 龄 期 无 论 肉 梭 血 淋巴 中 都 有 两 个 
晓 皮 省 类 激素 滴 度 峰 出 现 。 末 龄 期 先 出 现 一 个 小 
峰 ， 为 非 旷 皮 峰 ， 可 能 与 诱发 幼虫 的 变态 有 关 ， 末 
龄 后 期 即 化 晴 前 出 现 一 个 大 峰 ， 为 旷 皮 峰 ， 与 幼虫 
的 预 晴 发 育 和 晓 皮 有 关 。 对 鞠 角 华 扇 叶 蜂 的 测定 结 
果 表 明 ， 其 末 龄 幼虫 血 淋 巴 中 晓 皮 当 类 激素 滴 度 与 
其 它 昆 忠 的 一 般 模 式 相 一 致 ， 即 整个 末 龄 期 有 两 个 
分 离 的 晓 皮 当 类 激素 滴 度 峰 存 在 ， 但 并 不 能 促使 蒜 
角 华 肩 叶 蜂 末 龄 幼虫 赔 皮 化 晴 ， 这 是 由 于 晓 皮 省 类 
激素 的 效应 是 月 动 昆虫 旷 皮 ， 但 它 本 身 并 不 能 决定 
昆虫 发 育 的 方向 ， 而 是 同 保 幼 激素 JH) 联合 协 
调 进行 的 。 对 下 测定 的 结果 表明 在 鞠 角 华 扇 叶 蜂 
末 龄 幼虫 期 血 淋 巴 中 TH 滴 度 虽 呈 迅速 降低 的 趋势 ， 
但 仍 保持 较 高 的 滴 度 ， 使 凌 角 华 扁 叶 蜂 仍 保持 幼虫 
的 形态 而 不 发 生 赔 皮 现 象 〈( 王 满 困 ，2000)。 赔 皮 
省 类 激素 此 时 的 效应 可 能 是 使 末 龄 幼虫 的 行为 发 生 
改变 ， 参 与 诱导 鞭 角 华 扁 叶 蜂 滞 育 。 

对 外 角 华 肩 叶 蜂 滞 育 期 间 预 晴 血 淋巴 中 虹 皮 省 
类 激素 滴 度 测试 的 结果 表明 ， 在 滞 育 期 间 ， 鞠 角 华 
扇 叶 蜂 预 晴 血 淋巴 中 始终 保持 一 定 滴 度 的 晓 皮 省 类 
激素 ， 并 在 不 同 的 时 期 有 所 波动 。 这 说 明 ， 在 整个 
滞 育 期 间 ， 共 角 华 肩 叶 蜂 预 晴 的 脑 神经 分 沁 细 胞 仍 





进行 着 较为 活路 的 分 泌 活 动 ， 以 调节 机 体 发 生 一 系 
列 的 生理 生化 变化 ， 来 适应 外 界 环境 的 变化 。 这 种 
变化 与 对 半角 华 扇 叶 蜂 的 内 分 泥 系 统 解 剖 观 察 的 结 
果 也 相 一 致 ， 在 清 育 期 间 ， 共 角 华 扇 叶 蜂 预 晴 的 各 
分 泌 器 官 未 见 任何 萎缩 的 迹象 〈 王 满 困 和 李 周 直 ， 
2000)。 

对 沙 育 预 晴 化 晴 前 一 周 血 淋巴 中 晓 皮 当 类 激素 
滴 度 测定 的 结果 表明 ， 同 昆虫 虹 皮 的 一 般 模 式 相 一 
致 ， 在 化 晴 前 存在 两 个 滴 度 峰值 ， 初 峰 引起 皮层 游 
离 ， 第 二 峰 引 起 虹 皮 。 此 时 晓 皮 省 类 激素 的 效应 是 
促使 只 角 华 遍 叶 蜂 预 肾 赔 皮 化 肾 。 对 上 肉 雄 两 性 预 肾 
血 淋 巴 中 赔 皮 省 类 激素 测定 的 结果 表明 ， 雄 性 血 淋 
巴 中 赔 皮 省 类 激素 的 滴 度 高 于 上 肉 忠 ， 但 在 预 肾 的 整 
个 发 育 时 期 ， 两 者 的 变化 趋势 相 一 致 ， 并 不 存在 着 
显 着 差异 。 

已 明了 赔 皮 省 类 激素 对 于 诱导 、 维 持 以 及 解除 
鞭 角 华 扇 叶 蜂 的 清 育 起 着 很 重要 的 作用 ， 但 对 于 蚁 
皮 当 类 激素 是 否 在 扇 叶 蜂 预 旺 滞 育 的 诱导 、 维 持 以 
及 解除 的 过 程 中 起 决定 性 作用 的 问题 ， 还 需要 通过 
外 部 注射 赔 皮 省 类 激素 类 似 物 、 忠 体 结扎 及 器 官 移 
植 等 手段 加 以 研究 。 
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